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Innere Liquorraume

e Ventrikel (weit)

« Ventriculus lat. (Lv) im Telencephalon: ausgehend von
Pars centralis (Pc) Cornu ant. (Ca), post. (Cp), inf. (Ci)

« Ventriculus tertius (3v) im Diencephalon

« Ventriculus quartus (4v) in Medulla oblongata und Pons
(Boden = Fossa rhomboidea)

* Verbindungen / Kanale (eng)
« Foramina Monroi (Mo)

Seitenansicht
Ventrikelausguss

« Aqueductus cerebri (Aq) im Mesencephalon

» Foramina Magendie (Ma) et Luschkae (Lu):
einzige Verbindung zu Subarachnoidalraum

« Canalis centralis (Cc) des Riickenmarks
1 Kinozilien
2 Ependymzellen
Gj Gap junction
Aj Adherens junction
Bk Blutkapillare
Tj Tight junction im Endothel
Bl Basallamina
3 Astrozyt
M Membrana limitans gliae
Bf Basaler Fortsatz
(bei Tanizyten)

* 95% der Ventrikeloberflache: Ependym
« einschichtiges Epithel aus Gliazellen mit Kinozilien
« Interzellularraum durchlassig, keine Basallamina
« Tanizyten: Ependymzellen mit langem basalem Fortsatz

« Liquor-Kontakt-Neurone (va. Canalis centralis):
Soma im ZNS, Dendrit erreicht durch Ependym Liquor,
chemosensorisch? mechanosensorisch?



Aussere Liquorriaume und Hirnhiute

* Mehrfachfunktion der Hirnhllen
« mechanischer Schutz, Stoffwechselbarriere, Immunabwehr

* Leptomeninx

« Pia mater: feinfibrillares Bindegewebe, in Kontakt mit
Membrana limitans gliae (Basallamina + Astrozytenfortsatze)

» Arachnoidea mater: feinfibrillares Bindegewebe innen
(Stroma), Basallamina, epitheliale arachnoidale
Zellschicht mit Tight Junctions aussen gegen Dura mater

« Subarachnoidalraum mit Liquor, ausgekleidet durch
Leptomeninx-Mesothel, durchzogen von
Arachnoidaltrabekeln

e Pachymeninx

« Dura mater: straffes geflechtartiges kollagenes Bindegewebe
mit feinem Lymphgefassnetz aussen (Stratum fibrosum),
mehrschichtiges Plattenepithel mit Tight Junctions innen
(Stratum neurotheliale = Neurothel)

« Stratum fibrosum verwachsen mit Periost des
Schadelknochens ausser bei Sinus durae matris

« Duplikaturen der Dura bilden Falx cerebri,
Tentorium cerebelli und Diaphragma sellae

S Schadelknochen
E Epiduralraum
[] Dura mater
— Neurothel
mmmm Arachnoidea
-Trabekel
= = m Pia mater
Subarachnoidalraum
= = = Sinus durae matris

> Lymphgefasse



Liguorproduktion

e 6x taglich ausgetauscht
« Totalvolumen ca. 150 ml
« Taglich ca. 900 ml durch Plexus choroideus sezerniert

e Plexus choroideus
 ca. 5% der Ventrikeloberflache

« in allen Ventrikeln (Seitenventrikel ohne Cornu ant. et
post.), nicht im Aqueductus cerebri & Can. centralis

Plexus
choroideus

« Zottenbildung gegen Ventrikellichtung

« Ventrikelwand und Nervengewebe reduziert auf
einschichtiges Plexusepithel: apikal Liquor, basal
Basallamina und Pia mater mit Blutgefassen (Tela
choroidea)

« aktiver transzellularer Transport: parazellulare
Abdichtung (Blut-Liquor-Schranke), apikale
Oberflachenvergrésserung, basale Membranfalten

mit Mitochondrien 1 Mikrovilli

2 Plexusepithelzellen
Bk Blutkapillare

Tj Tight junction

Aj Adherens junction
Bl Basallamina

3 Fibrozyt (Pia Mater)

« piale Blutkapillaren in Tela choroidea mit
fenestriertem Endothel ohne Tight Junctions




Liguorresorption & Zirkulation

e Arachnoidalzotten = Arachnoidalgranulationen
« resorbieren Liquor aus Subarachnoidalraum

« Dura mater lickenhaft, Arachnoidea zottig nach aussen
gestulpt, in Kontakt mit Sinus durae matris und Lymphgefassen
der Dura mater

« Pacchioni-Granulationen entlang Sinus sagittalis superior,
Duratrichter im Spinalkanal bei Austritt der Spinalnerven

e Liquorzirkulation

» Massenfluss Seitenventrikel = 3. Ventrikel - Aqueductus
cerebri = 4. Ventrikel - Subarachnoidalraum:
Behinderung fihrt zu Druckanstieg (Hydrocephalus)

» Pendelbewegung 4. Ventrikel <> Zentralkanal

Sv Seitenventrikel

3v 3. Ventrikel

Aqg Aquadukt

: - 4v 4. Ventrikel

g i Zk Zentralkanal
Subarachnoidalraum

» Mikrozirkulation durch Zilienschlag des Ependyms

« Abfluss aus intrakraniellem Subarachnoidalraum via
Arachnoidalzotten 1. - Sinus durae matris - V. jugularis int.,
2. - durales Lymphgefassnetz - zervikale Lymphgefdsse

= = = Pia mater
= == Ependym
mmmmm Plexusepithel
@ Arachnoidalzotten
D Lymphgefisse
esese perivaskuldare Rdume

e Glymphatisches System

« Liquor aus Subarachnoidalraum - periarterielle Rdume -
Nervengewebe - perivendse Raume - Subarachnoidalraum:
nachtliche «Gehirnwasche», ersetzt Lymphgefasse im ZNS



Raumforderung durch intrakranielle Blutungen

* Intrazerebrale Blutung
(®kleine Arterien im ZNS-Nervengewebe
« Spontanruptur bei Arteriosklerose - Schlaganfall

e Subarachnoidalblutung

(1) grosse Arterien im Subarachnoidalraum: )
Circulus arteriosus Willisii und abgehende Aste

« Trauma oder Spontanruptur eines angeborenen Aneurysmas A & TN i i
- akute oft todliche Massenblutung S

e Subduralblutung

(®) Briickenvenen Arterien
« Abriss der Einmindung in Durasinus durch Scherkrafte 1 -gross | oo My
- Hamatom zwischen Dura und Arachnoidea g :R‘:itne'
« akut bei schwerem Schadelhirntrauma ; Venen
« chronisch nach Bagatelltrauma bei dlteren Leuten 4 -tief

5 - oberflachlich
6 - Brickenvenen
7 - Durasinus

e Epiduralblutung

« Arteria meningea media ausserhalb Dura mater

. . . . 8 Halsgefasse
« Schadelfraktur - Hamatom zwischen Schadelknochen und 9 Blutkapillaren

Periost/Dura, Eintriibung des Bewusstseins innert Stunden
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