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1.

NEOCORTEX: STRUKTUR UND VERBINDUNGEN

Strukturkomponenten
- Graue Substanz
- Weisse Substanz

Nomenklatur

Gliederungsprinzipien des Neocortex

- Radiale Organisation

- Laminar (Schichten [-VI):

- Tangential (Felderung):

- Brodmann’sche Cytoarchitektonik

- Myeloarchitektonik

- Funktionell: Primar sensorisch & motorisch,
Assoziationscortex

Modular (Saulengliederung)

Intracorticale Verbindungsorganisation

- Innerhalb Saulen:

- Zwischen Saulen (intercolumnar)

- kurze ipsilaterale Assoziationsfasern
- lange ipsilaterale Assoziationsfasern
- Kommissurensysteme

Wichtige Subcorticale Verbindungs-Schleifen

- Cortico-thalamo-cortical (siehe auch Thalamus)
- Cortico-striato-pallido-thalamo-cortical

- Cortico-ponto-cerebello-thalamo-cortical

Direkte motorische Projektionen zu Hirnstamm und Rickenmark
- “Cortico-Bulbéare Bahnen”
- “Pyramidale Bahnen”

Wichtige aufsteigende mono-aminerge Kontrollsysteme
- Locus coeruleus

- Raphe-Kerne

- Substantia nigra / ventrales Tegmentum

- Ncl. basalis Meynert
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SCHEMA HISTOLOGIE & SCHICHTUNGEN
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ZELLTYPEN DER GRAUEN SUBSTANZ

Neocortex:
Pyramidenzellen

Neocortex:
.Kornerzellen" (non-pyramidal cells) umfassen u.a.

Sternzellen Kaorbzellen

Neuropil umfasst:
- Dendritenbaume
- Axone

- Astroglia

- Oligodendroglia
- Kapillaren!
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SCHICHTENBAU & FELDERUNG

Neocortex Archicortex

V. Thalamischer Input/Claustrum
M 11&I111. Verbindungen in Cortex
M V. Output glien, Pons & RM
M VI. Output zu Thalamus

Korbinian Brodmann
(1868-1918)

Area 1,2,3: somatosensorisch
Area 4: primar motorisch

Area 6: pré-motorisch

Area 17: primér visuell

Area 41: primar auditorisch
Area 44/45: Broca
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CYTOARCHITEKTONIK

Motorischer Cortex mit Visueller Cortex (Area 17) mit
Betz‘'schen Riesenzellen Baillarger-Streifen

Cytoarchitektonik vesrsus Myeloarchitetonik
(Visueller Cortex Area 17)
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SAULENORGANISATION

Columnare (Saulen-) Organisation des Neocortex im Nissl-Bild

d x hITY

Formvarianten
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OCULAR DOMINANCE COLUMNS

Ocular Dominance Columns

Proc. R Soc. Lond. B 198
From Hubel, D H., Wiesel,
and LeVay 8. 1977 Plastict

Ontogenetische Entwicklung der
Ocular Dominance Columns bei
der Katze
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ORGANISATION CORTICALER VERBINDUNGEN

IPSILATERALE ASSOZIATIONSBAHNEN

LANG KURZ

1. Tractus fronto-occipitalis
2. Tractus angularis
3. Tractus frontotemporalis (uncinatus)

Broca . Wernicke

Front Left Side View Back

Fasciculus uncinatus
(fronto-temporalis)
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ORGANISATION CORTICALER VERBINDUNGEN

Funktionell-spezialisierte ipsilaterale Fasertrakte

Cingulum (limbisch)
Area subcallosa <-> Gyrus parahippocampalis

Generating
Verbs

Speaking
Words

Hearing
Words

Seeing
Words

DAS MOSAIK DER SPRACHFUNKTIONEN
(Zuordnung dynamisch!)
BENENNEN

@ vurTeRsPRAcHE

[ rrevpseRACHE

LESEN

. MUTTERSPRACHE
B FremosPRACHE

ERINNERN
’\':) MUTTERSPRACHE

[[] rrEmosPRACHE

APHASIE

MUTTER- & FREMDSPRACHE
(BROCA & WERNICKE)

Modi fiztert mach Qjemann (19832)
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ORGANISATION CORTICALER VERBINDUNGEN

Kommissurensysteme des Grosshirns und Chiasma opticum entstehen aus
Fasern welche die Lamina terminalis als Leitstruktur zum Kreuzen gebrauchen.
Die Commissura posterior gehort zum Diencephalon.

1 CHIASMA OPTICUM

2 LAMINA TERMINALIS

3 ROSTRUM CC

4 GENU

5 TRUNCUS

6 SPLENIUM

7 COMMISSURA HIPPOCAMPALIS
8 COMMISSURA POSTERIOR

9 COMMISSURAANTERIOR

Corpus callosum:
200 Mio Axone

Splenium

Degeneration callosaler
Endigungen im Cortex der Ratte
nach Callosotomie:

- endigen in Saulen
- sparlich in primar
sensorisch/motorischen Arealen
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ORGANISATION CORTICALER VERBINDUNGEN

Autoradiographie callosaler
Projektionen bei jungem Affen:

Normale
Situation

Kompensatorische
Verlagerung bei gesetzter
Lasion:
Entwicklungsplastizitat!

Autoradiographische Analyse ipsilateraler und callosaler
Endigungsgebiete: rdumlich getrennt aber eng verzahnt

Projektionen aus dem Thalamus schieben sich zwischen ipsilaterale und
callosale Endigungsgebiete: typisch fiir den Assoziationscortex

e e

LEFT focel e RIGHT
ASSOCIATION ¢t (A ASSOCIATION
e CORTEX

Vorgabe aus
Hirnstamm &
Thalamus

Verarbeitung
BRAINSTEM mit

“NON - SPECIFIC"

NUCLEI - .
ipsilateralen

und
contralateralen
Gebieten
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ORGANISATION CORTICALER VERBINDUNGEN

Hemispharen und Pyramidenbahn

Capsuta interna (Gonu)

- & Gapsula e 1 (Crus antarior)

—— Ncl. caudatus

\ ] : . Cu \

- 7 = i

k atARTIOOt ".l / =

2 = gensorische Aphasie 5 = taktile Agnosie g—J

3= Alexie, Agraphie = opticho Agnos I

1=molorische Aphasie £ = konstruktive Apraxe
Tr. corficospinahs anl lat

Abb 1 Motonsche dahnen von ger vorderen Jentral-
windung dber cie Capsula ntama, den Hirnstamm bes in
das Ruckonmas k

Abb.2 GroBhimrindg me den vier Lappen. wichiiger

Uebersicht Verbindungen Neocortex-subcorticale Strukturen

®

CORTEX
PONS
CEREBELLUM
THALAMUS

BASALGANGLIEN
THALAMUS
CORTEX
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AUFSTEIGENDE MONO-AMINERGE KONTROLLSYSTEME

Aufsteigende Kontrollsysteme

NORADRENALIN DOPAMIN
(LOCUS COERULEUS) (NIGROSTRIATAL
MESOLIMBISCH)

A ©O®
| 5@

<M

SEROTONIN ACETYLCHOLIN
(RAPHEKERNE) (NC. BASALIS MEYNERT,
SUBSTANTIA INNOMINATA)

Locus coeruleus
(Noradrenalin)
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AUFSTEIGENDE MONO-AMINERGE KONTROLLSYSTEME

Serotoninerge Raphe-Nuclei
entlang Medianebene des
Hirnstamms

Raphe nuclei

Nucleus basalis Meynert:
cholinerge Neurone
projizieren zum
Temporalcortex
(Immunféarbung fiir Nerve
Growth Factor, NGF)
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