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Organisation der Saugetierzelle

Plasmamembran

Nukleus
(Zellkern)

- Kernhdulle

- Kernporen

- Chromatin
(Chromosomen)

- Nukleolus

durch Biomembran

abgegrenzte

Zellorganellen:
- glattes ER

- rauhes ER

- Golgi-Apparat
- Vesikel

- Lysosomen

- Mitochondrien
- Peroxysomen

- Melanosomen

Zytosol

Zytoplasma
(Zellleib)

N

membranlose
Strukturen:

- freie Ribosomen
- Glykogen

- Fetttropfen

Zytoskelett

- Mikrofilamente

- Intermediarfilamente
- Mikrotubuli, Zentriol
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Zellfortsatze

Binnengerust
aus Mikrotubuli

Dynein \j
Kinesin

Basalkdrperchen®:

a) Primare Zilien
(9+0)

- meiste Zellen
- olfaktorische Neurone (9+2)
- Stabchen und Zapfen (modifiziert)

- Vestibularorgan (+ Stereozilien)

b) Kinozilien / Flagellen
(9+2)

- respiratorisches Epithel

- Eileiter

- Ductuli efferentes (Nebenhoden)
- Ependym (Ventrikel im Gehirn)

- Spermien (Flagellen)
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Hir

0.10 ym

Binnengerust
aus Aktin

Kortikales \J __
Aktinnetz ’<<M)><

a) Langlebige Fortsatze

Mikrovilli
- meiste Zellen

Blirstensaum

- Darmepithel

- proximaler Tubulus
(Niere)

Stereozilien

- Samenleiter

- Nebenhodengang

- Haarzellen Innenohr*
*starr

b) Kurzlebige Fortsatze

Filopodien
Lamellipodien

- Phagozytose

- Zellwanderung

- Nervenfaserwachstum



Gewebe Oraani
rganismus

Organe w

Parenchym, Stroma

Gewebe w

Zellen W Extrazellularraum

Zellkontakte w

4 Gewebefamilien

Anteil EZR Funktionen

Epithelgewebe (+) Oberflachen, Drusen, Rezeptoren,
Parenchymbildung

Binde- und Struktur, Versorgung, Speicherung,
Stutzgewebe + - +++ Abwehr, Stromabildung
Muskelgewebe (+)-+ Kontraktion, mechanische Arbeit
Nervengewebe (+) Transport, Verarbeitung und

Speicherung von Informationen
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Binde- und Stutzgewebe |

Entstehung Bindegewebe
Mesenchym

(=embryonales > Fettgewebe
Bindegewebe)

perSiStierende \\

Mesenchymzellen
(Umbau, Reparatur)

Knorpel > Knochen

@ direkte, desmale,
(2) = indirekte, chondrale Osteogenese

Knochenabbau: Osteoklasten

Zusammensetzung

Interzellularsubstanz

Zellen «nteraktion . _ o trazellulire Matrix
‘\60(9 - kollagene Fasern
A =
?\9‘0 (Zugfestigkeit)

- ortsansassige geformt

(fixe) - elastische Fasern

(Elastizitat)

- freie

(mobile) - Proteoglykane, N

Hyaluronsaure

(Viskositat, Turgor) . ungeformt

- Adhasionsproteine
(zB Laminin, J
Fibronektin)
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Binde- und Stutzgewebe II

Bindegewebe Fettgewebe Knorpel Knochen

Zellen fix Fibrozyten  Adipozyten Chondrozyten Osteozyten
teilungsfahig + - (+) -
frei (+)/++ - - -

EZM  Kollagen WALl (1) /1 |
Elast. Fasern (.|.)/.|..|. - -[++ -
Proteoglykane + (+) ++ ++
Adhasionsprot.  + (+) + +

Mineralisation Hydroxyapatit

(Ca, P)

Bindegewebe retikular (Retikulumzellen)
kollagen: locker, straff geflechtartig, straff parallelfaserig

elastisch
Knorpel hyalin, elastisch, Faserknorpel
Stutzgewebe
Knochen primarer Knochen, Lamellenknochen
Fettgewebe weiss = univakuolar (Speicherfett, Baufett)

Teil der Zellen: beige (UCP1 induzierbar)
plurivakuolar = braun (UCP1: Warmeproduktion)
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Kollagen

fixe Zelle
1. Kollagensynthese

Vitamin C © oy . Prokollagen

"

Kollagen

2. Fibrillen-und  Kollagenfibrille
Faserbildung EM, D 20-300 nm
Querstreifung

Kollagenfaser
LM, D 1-20 um

Faserbundel

3. Kollagenabbau
Kollagenase

Kollagentypen

Fibrillar
| kollagenes Bindegewebe, Knochen
Il Knorpel, Glaskorper
lll retikulares Bindegewebe, Basalmembran, Fettgewebe

Nicht fibrillar

[V Basallamina
VIl Ankerfibrillen
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Epithelgewebe

Einschichtiges Plattenepithel Einschichtiges kubisches Epithel

Lo[oooooofoooo"a

membran
Einschichtiges hochprismatisches Epithel Mehrreihiges hochprismatisches Epithel
Birstensaum Kinoziliensaum Stereozilien

\ . glatt

Ao
e
& \

00
oooooooooooy

Ubergangsepithel (Urothel) Mehrschichtiges hochprismatisches Epithel
Stratum
superficiale
Crusta o
Stratum olo 0 ?, Stratum
superficiale 0lojojojojojojo|0joliisa intermedium
o
Stratum = % :ooooo Oo ooc; p”oo'
intermedium ADAARNAAR y Stratum
Stratum basale
basale

Mehrschichtiges unverhorntes Plattenepithel Mehrschichtiges verhorntes Plattenepithel

Stratum

corneum

Stratum
Straturlnl granulosum
superficiale Stratum
Stratum spinosum
intermedium Stratum
Stratum basale
basale
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Drusen

Bau Reichweite
- ein/mehrzellig - exokrin

- intra/extraepithelial - endokrin

- ein/mehrschichtig - parakrin

Sekretionsmechanismen

-

’

'@
@ ekkrin @@ '
- seros apokrin | @ v holokrin
@D | - mukos NEIE)

S
Sekretvesikel

tubulo-
azinos

tubular > Ausfiihrgang

al\"v
N YOOy nonn

> Endstuck

Azinus Alveole
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Muskelgewebe |

Prinzip Motor
Aktinflamente  |[«— Myosin
ubriges Zytoskelett
i l + Kraftibertragung
Zellmembran

Glatte Muskulatur
- langsam
- Filamente netzartig angeordnet

Quergestreifte Muskulatur
- schnell: T-Tubuli, sarkoplasmatisches Retikulum
- Sarkomere (3.3um), Myofibrillen (bis 10cm)

SarkPmer

| .

33333

Y4

J\

v J\.
Y2l

Y
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Muskelgewebe i Basallamina

Bindegewebe

Glatte Muskulatur

Glatte Muskelzelle
spindelférmig

Kern zentral
keine Querstreifung

5-8 x 20-800 um

Herzmuskel
\ .
Sret e R e Kardiomyozyt
. (Herzmuskelzelle)
- verzweigt

Kern zentral

" Querstreifung
£ Glanzstreifen
TN NN U= ST 15 %100 pm

Skelettmuskulatur

Skelettmuskelfaser

schlauchférmig

Kerne peripher
(50/mm)
Querstreifung
Satellitenzellen
10-100 um
X mehrere cm
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Zellkontakte Zytoplasma

Zellmembran

Adaptorproteine

Pl
@ Zolle zu Zelle e

Intermediarfilamente
Aktinfilamente

Membranproteine

Glanzstreifen f

Schlussleistenkomplex
1

Gap junction Desmosom Adharens-
(Nexus) (Macula kontakt
adhaerens) (Zonula, Fascia
adhaerens)
Connexine E-Cadherine

Tight
junction
(Zonula
occludens)

Occludin, Claudin

@ Zelle zu Extrazellularraum des Bindegewebes

//\
S
N

AN

AP &,
NN \ , N
LN O & NN N NN 1

G, T, M, Y, Y, 2, 0, 7, Y, N,
Hemi- Fokal-

desmosom kontakt

Ankerfibrillen

(Kollagen VII)
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Integrine

Basallamina
Laminin
Kollagen IV

Basalmembran
Kollagenfibrillen
(Kollagen 111)



Nervengewebe

ZNS PNS
S Hirnnerven
S Gehirn Spinalnerven
g Ruckenmark Plexus
‘g Retina & Sehnerv symp. Grenzstrang
> enterisches NS
Neurone: Axone, Dendriten, Synapsen

S Gliazellen
> Astrozyten
N .

Ollgodeqdrozyten Schwann-Zellen

Mikrogliazellen
Mantelzellen
Ependymzellen
Plexusepithel

Graue Substanz Ganglien:
_ (Rinde, Kerne) - sensorisch
2 - vegetativ
8
'g Formatio reticularis
(@]
O Nerven, Plexus

Weisse Substanz
(Bahnen, Mark)

symp. Grenzstrang
Nervenfaserbundel
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Neuron

|

—

ll ll
B |

Soma = Perikaryon multipolare Neurone:

Nissl-Substanz - Pyramidenzellen Interneurone
Dendriten - Sternzellen Projektionsneurone
Axon

Hullzellen bipolare Neurone Synapsen:

initiales Segment - Input
Axonkollaterale pseudounipolare Neurone - Output

axonaler Endbaum (= primar afferent) - erregend

Boutons - zentraler Fortsatz - hemmend

- peripherer Fortsatz
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Nervenfaser und Synapse

Nervenfasern

PNS

ZNS

myelinisiert

Nicht-
myelinisiert

OQQ
Q%OOQ

Neuropil

Chemische Synapsen

neuromuskular

Nervenfaser =
Axon + Hullzelle

Myelin =
Markscheide

Schwann-Zelle:
- myelinisierend
- nicht-myelinisierend

Oligodendrozyt

Astrozytenfortsatze
Dendriten

axo-axonisch

Motoneuron
Schwann-Zellen
Basallamina
Muskelfaser

Axon + Bouton
synaptische Vesikel
aktive Zone
prasynaptische Membran
synaptischer Spalt
postsynaptische Membran
Mitochondrien
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Dendrit

Spine
postsynaptische
Verdichtung



