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Grundbauplan ZNS

dorsal

* Gehirn und Ruckenmark

Seitenventrikel

« Wand des Neuralrohrs (Epithel) > Nervengewebe 4 3 Ventrikel
(Neurone & Gliazellen) fiir Riickenmark & 5 Gehirnabschnitte ~ = Aquadukt
(ungleiches Wachstum, Faltung, Bildung von Anhangen) "7 4, Ventrikel

== Zentralkanal

« ZNS-Langsachse kaudal - rostral (=oral), definiert im ZNS dorsal und rostral

ventral, verlauft nicht gerade: im Gehirn zT. # Kbrperachse

« Cerebellum: nicht-paariger dorsaler Anhang des Metencephalons

- Seh«nerv» + Netzhaut (Auge): paariger Anhang des Diencephalons

« Riechkolben (Bulbus olfactorius) & Grosshirnhemispharen:
paarige Anhdnge des Telencephalons

ventral

* Ventrikelsystem
« Lichtung Neuralrohr - Raume fiir Liquor (cerebrospinalis) im ZNS

- weite (Seitenventrikel, 3. & 4. Ventrikel) und enge (Zentralkanal,
Aquadukt, Verbindung Seiten-3. Ventrikel) Abschnitte

Grosshirn
Riechhirn

A Augenanlage
C Cerebellum

Telencephalon
O Diencephalon

* Hirnstamm ventral

[
- kaudal = rostral 3 Abschnitte: Myelencephalon (Medulla oblongata), § EMEE::E:SE::S:
Metencephalon (ohne Cerebellum, Pons = Briicke), Mesencephalon ] Myelencephalon
- dorsal - ventral 3 Etagen: Tectum (Dach des Ventrikelsystems), Hirnstamm:
Tegmentum (Boden des Ventrikelsystems), Basis (in Evolution spat Tectum
angefligt, Systeme fir Kontrolle der willklirlichen Zielmotorik) [JRiickenmark Tegmentum

Basis



Grundbauplan PNS

dorsal

e Spinalnerven

- 30 Paare Ruckenmark <> Peripherie, nach Abschnitten der Wirbelsaule gruppiert
und nummeriert: zervikal C1-8 (Hals, obere Extremitat), thorakal Th1-12 (Brust-
und Bauchwand), lumbal L1-5 & sakral S1-5 (Becken, untere Extremitat)

« Vorderwurzel: efferent (motorisch), Nervenzellkdrper im Rickenmark in Gruppen

- Hinterwurzel: afferent (sensibel = sensorisch), Nervenzellkbrper im PNS:
Spinalganglien (pseudounipolare Neurone = primar afferente Neurone)

rostral

ventral

* Segment <> Spinalnerv << Dermatom

« Segment = einem Spinalnervenpaar zugeordneter Riickenmarksabschnitt
- Dermatom = von Spinalnervenpaar versorgtes Hautareal

- Dermatome & Segmente gleich bezeichnet wie Spinalnerven

« Projektionsschmerz im Dermatom bei Irritation der Hinterwurzel

Hirnnerven
(exemplarisch)

* Hirnnerven
« Gehirn (Hirnstamm) <> Peripherie, Nummerierung Il1-XII

- efferent (Nervenzellkdrper im Hirnstamm in Gruppen),
afferent (Nervenzellkorper im PNS in sensiblem Hirnnervenganglion),
oder beides aber ohne Hinter- oder Vorderwurzel

- | (Riechbahn = Tractus olfactorius) & Il (Fasciculus/Tractus opticus
= Seh«nerv»): vorgelagerte ZNS Bahnen, keine peripheren Nerven

&—>» cfferente Neurone
<«®— afferente Neurone
G sensibles Ganglion
S Spinalganglion
V Vorderwurzel

%pinalnerven H Hinterwurzel
(exemplarisch) *Rl‘jckenmarkssegment

kaudal



Somatisches und vegetatives Nervensystem

Somatisches Nervensystem

- Auseinandersetzung mit Umwelt _ Kerne (= Ansammlungen
- efferent: motorische Kerne - Skelettmuskulatur Neurone: von Nervenzellkbrpern):
€ ' - ) Motoneuron OO motorisch
- afferent: sensible Kerne & 1° afferente Neurone & Sinnesorgane O sympathisch praganglionar OO sympathisch
. O+ sympathisch postganglionar O O parasympathisch
* Vegetatives (autonomes) Nervensystem O parasympathisch préganglionar @@ sensibel (2° Neuron)
) . O» parasympathisch postganglionar .
- Kontrolle des inneren Milieus 1° somatisch afferent Ganglien:
1° vegetativ afferent 1 sympathisch

- efferent: vegetative Kerne - glatte Muskulatur, Driisen, Fettgewebe, 2 parasympathisch

Herz-Reizleitungs-System, enterisches Nervensystem, Immunsystem 3a,b sensibel

- afferent: sensible Kerne < 1° afferente Neurone < innere Organe 1,2,3b vegetativ

ZNS PNS 3a somatisch

» vegetative Afferenzen (Interozeption) 0 0m———g |
- 1° afferente Neurone: eher diinnere Fasern und kleinere Somata S i
. . . . . . 2 (o] o) efferent |

- Somata separat in vegetativ-sensiblem Hirnnervenganglion oder in © 00O >
Spinalganglion zusammen mit somatischen 1° afferenten Neuronen § o i
. (o) @ afferent |
* vegetative Efferenzen | . *1® b s ———
« 2 Neurone in Serie, Umschaltung: praganglionar (Soma in ZN2Z) S o o afferent |
ostganglionar (Soma in peripherem vegetativem Ganglion ® |

) Posteang loner (Sama I peripnerem vee elor) 5| « oSo—=2 -
- 2 efferente Kanale mit antagonistischer Wirkung: Sympathicus > efferent 2 .

und Parasympathicus, je mit pra- und postganglionaren Neuronen Ooo pr— \_/O—I*I
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Praganglionare sympathische Neurone

Hirnhaute

« Zellkérper O

- graue Substanz des Rickenmarks, Segmente C8-L2/3
innere Augenmuskeln

[ J Fasern EEEEEEE]

Tranendrise

Nasenschleimhaut

- alle & Vorderwurzel - Spinalnerv - Verbindungsast -

Speicheldriisen

sympathischer Grenzstrang (Truncus sympathicus), Faser-
Verteilsystem vom Steissbein bis zur Schadelbasis

- Teil - paravertebrale Ganglien im sympathischen

Herz
Grenzstrang (Versorgung von Kopf, Rumpfwand, _
i . . Bronchien
Extremitaten und Brusteingeweiden)
Oesophagus

- Teil weiter via Nervi splanchnici - pravertebrale
Ganglien im Plexus aorticus / hypogastricus

Rumpfwand

. ] Extremitaten j
(Versorgung von Bauch- und Beckeneingeweiden) /g Magen

- Wenige noch weiter - Nebennierenmark:

modifiziertes sympathisches Ganglion Pankreas

 Transmitter: Azetylcholin Leber, Gallenwege

: ...... Niere
\ Nebennierenmark

1 Aorta 6 Grenzstrang ! . Danndarm

2 Plexus aorticus ' 7 Kopfarterien Dickdarm

3 Plexus hypogastricus 8 Herznerven X

4 pravertebrale Ganglien 9 paravertebrale Ganglien ‘ Harnwege, Blase

o . ) e ————— -
5 Nn. splanchnici S Spinalnerv Geschlechtsorgane
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Postganglionare sympathische Neurone

« Zellkérper O

« Grenzstrangganglien (paravertebral): verteilt im
sympathischen Grenzstrang, Schadelbasis bis Steissbein

- prévertebrale Ganglien: eingebettet in Nervengeflechte um
Bauchaorta und deren Aste (Plexus aorticus) und entlang
seitlicher Beckenwand (Plexus hypogastricus)

e Fasern sssssss:

« = Spinalnerv (paravertebrale Ganglien > Rumpfwand und
Extremitaten, zB. Blutgefasse, Fettgewebe, Schweissdriisen)

Hirnhaute

« - Nervengeflechte um Kopfarterien (paravertebrale
Ganglien = Kopf) und um Baucharterien (pravertebrale
Ganglien - Baucheingeweide)

Rumpfwand
Extremitaten

- - Eingeweidenerven: sympathische Herznerven
(paravertebrale Ganglien - Brusteingeweide) und
sympathische Beckennerven (pravertebrale Ganglien >
Beckeneingeweide)

 Transmitter: Noradrenalin, Schweissdrisen: Azetylcholin

1 Aorta 6 Grenzstrang

2 Plexus aorticus 7 Kopfarterien

3 Plexus hypogastricus 8 Herznerven

4 pravertebrale Ganglien 9 paravertebrale Ganglien
5 Nn. splanchnici S Spinalnerv

‘l.x---d

innere Augenmuskeln

Tranendrise

Nasenschleimhaut

Speicheldriisen

Herz

Bronchien

Oesophagus

Magen

Pankreas

Leber, Gallenwege

Niere

Nebennierenmark

Dinndarm

Dickdarm

Harnwege, Blase

Geschlechtsorgane
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Praganglionare parasympathische Neurone

« Zellkorper ()

- parasympathische Hirnnervenkerne im Hirnstamm
- parasympathische Kerne im Rickenmarksegmenten S2-4

innere Augenmuskeln

Tranendrise

e Fasern sssssss:

- via Hirnnerven zu parasympathischen
Hirnnervenganglien fir Kopforgane

Nasenschleimhaut

Speicheldriisen

- via N. vagus mit Asten fiir Thoraxorgane und Magen, weiter via

. Herz
Aste des PI. aorticus* fiir Baucheingeweide (Magendarm-Trakt :
bis zum Cannon-Bhm-Punkt vor linker Kolonflexur) Bronchien
. . .. Oesophagus
« S2-4 via Spinalnerven und Nervi erigentes
zum PIl. hypogastricus™ fiir Beckenorgane,
Teil weiter fir Baucheingeweide (Magendarm-Trakt ab Cannon- Magen
Bohm-Punkt vor linker Kolonflexur)
- Transmitter: Azetylcholin Pankreas

Leber, Gallenwege

* Pl. aorticus und hypogastricus enthalten
sowohl parasympathische als auch
sympathische Nervenfasern ; ﬁ]orta y
exus aorticus

3 Plexus hypogastricus
4 pravertebrale Ganglien
5 N. vagus
6 Nn. erigentes

Niere

Nebennierenmark

Dinndarm

Dickdarm

Harnwege, Blase

Geschlechtsorgane
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Postganglionare parasympathische Neurone

« Zellkérper O

« Parasympathische Hirnnerven-Ganglien
« parasympathische Ganglien am oder im Zielorgan
- parasympathische Ganglien im Pl. hypogastricus™

b J=—====14 | innere Augenmuskeln

4 - N
',I!...m s wuE) Tranendriise
d

Zuswr g Nasenschleimhaut
&5 i

o Fasern EEEEEEEI

- aus parasympathischen Hirnnervenganglien
via Aste der Hirnnerven zu Kopforganen

Speicheldrisen

Herz
- kurze bis sehr kurze Eingeweideaste A
in Thorax, Bauch und Becken ronchien
. . Oesophagus
« Transmitter: Azetylcholin
Magen
* Pl. hypogastricus enthalt
Pankreas

sowohl parasympathische als auch
sympathische Ganglien

Leber, Gallenwege

Niere

Nebennierenmark
1 Aorta ,
2 Plexus aorticus Dunndarm
3 Plexus hypogastricus Dickdarm
4 pravertebrale Ganglien A
5 N.vagus Q Harnwege, Blase
6 Nn. erigentes Passsxsy| Geschlechtsorgane
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